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ADAPTATION AUX RISQUES CLIMATIQUES: VERS UN SERVICE CLIMATIQUE
POUR LADAPTATION A LELEVATION DU NIVEAU DE LA MER? "

Gonéri Le Cozannet, BRGM
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10 ans apres l’'accord de Paris: les impacts du changement climatique
sont devenus évidents

(données : Santé publique France, Caisse centrale de réassurance)
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Historique des indemnisations versées par les assureurs

®© 0 O

CATASTROPHES TEMPETE ASSURAMCES

France Assureurs 2022

13,9 Md€ ElLE . o
En millions d'euros constants 2020 h.:-.TrLjill._fq UELE - M- LTS 10;6 Mrd€
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Nota: la suite de I'étude est restreinte aux périls inondation, tempéte et sécheresse (i.e. hors gréle, neige, hors assurances
récoltes. hors séismes).



Adaptation = réduire les risques climatiques
IPCC AR6
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inalized the Synthesis Report for the Sixth WG 3 ‘

essment Report during the Panel's 58th Session held in e AREFORT
Irterlaken, Switzerland from 13 - 19 March 2023.
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Le BRGM mene des recherches et des expertises sur les 4 Risques clés

identifiés par le GIEC en Europe

Risques clés du rapport du GIEC (2022)

1.

4.

Vagues de chaleur et leurs conséquences pour
les personnes et des écosystemes.

Agriculture: pertes de rendements agricoles

dues aux vagues de chaleur et aux sécheresses.

Pénuries d’eau et leurs conséquences pour
différents secteurs économiques.

Inondations cotieres et continentales

Risques en cascade

Milieu physique: feux de foréts, érosion...

Propagation des risques entre régions — ex
Assurance

Travaux du BRGM

Risques en cascade associes: retrait
gonflement des argiles, feux de foréts et
erosion des sols

Gestion des eaux souterraines

Risques cotiers erosion, submersion,
salinisation des sols et des aquiféres;

Risques en cascades induits par les
pluies intenses (ex: effondrements de
cavités)

Vulnérabilité du bati



Le BRGM intervient en appui aux différentes étapes
de la gestion itérative de I'adaptation

Projets de recherche et d’appui aux politiques publiques

Appui aux politiques publiques
(ex: loi climat et résilience, stratégies régionales et locales)

Progress of National Adaptation in Europe T

Evaluation, suivi, retours Preparer

o | .
d’expérience et analyses 1 g Ia‘dapiatlon
ex-post \ i ' '
P ) SUI'V' Pjt '1 Evaluer les /
éva uitlon ey risques
A¥ d- \ %
v’ ; y BEE
Appui a la planification et Mise en ~ldentifier les
séquencage des actions ceuvre options

(ex: avec le Conservatoire
du Littoral)

Services climatiques
pour I'adaptation
(ex: appui a DRIAS,
ClimaDIAG, Aqui-FR,
projets H2020...)

Faisabilité, efficacité, co-
bénéfices, compromis et
limites des options
d’adaptation
(retours d’expérience a
I'international)



Exemple: les risques cotiers et I'adaptation a I'élévation du niveau de la mer

En France

Dommages annuels moyens Xynthia, 2010

attendus (submersion marine): e ~50 déces

* Entre 60 et 100M€? e ~ 750M€ dommages assurés

e x2ax10d’ici 20507 attribués a la submersion marine

coastline retreat (m)
. 2.3

© 4.7

© s.10

T e 1u-20

[|@ 21-2

© Unquantified erosion

Zone inondée de la Baie de
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Scénarios d’élevation du niveau de la mer

L'élévation du niveau de la mer se poursuivra pendant des siecles

On ne peut pas exclure un début d’effondrement de certaines
calottes marines en Antarctique

2
Elévation du niveau de la mer (métres)
L Trame de faible probabilité mais a fort impact,
incluant les processus d'instabilité des calottes
glaciaires, dans le cas du SSP5-8.5 ——— .-
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Dreteet Une fonte rapide gle I’Antarctique ne peut pas
CRYOSPHERE & SEA LEVEL etre exclue

— quelles implications pour l'adaptation?
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People exposed to coastal flooding in 2020 and 2040 (IPCC AR6 SYR)

e Costs in Europe ~x10 by 2050 without additional adaptation (IPCC AR6 WGII Ch13)
* People exposed ~+400,000 to 500,000 persons by 2050

Exposure to a coastal flooding event that
currently occurs on average once every 100 years
Europe
0.67 million "“'"

Hﬂﬂu|'ll3ﬁﬂr:1£"liii:z "'1 +0.38 million (57%) "'1

+0.24 million (71%) " <« Asia

?é}ﬁglsgfcrrfﬁrﬁfmse) """"" 63.81 million

+16.36 million (26%)
Central and Africa “"""" ' "' " '
South Ame:ri_ca ' ' ' ' ’ ' ' 240 million “"
+U.2d%ﬁﬁo?{l;2gf$ ’l +2.29 million (95%) “"“"“

i

Small Islands "

, 10{}-?"'3 m;é';;:; Population exposed in 2020 4 Australasia '
+ . 1T
men ‘ Additional population exposed in 2040 — SSP2-4.5 ' ' +0.01 %ﬁgﬂnm{ggg;
Increase due to sea level rise only ] ‘ 01 1 I
million million

IPCC AR6 WGII, SYR Increase due to sea level rise and population change



Understanding components of risks

Hazard: e.g. probability to exceed specific
water levels or flow velocities

Exposed people and buildings

2 exposed buildings,
not equaly vulnerable
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« Coastal zones are under pressure from cllmat‘ef E;:hangeﬂ
transformational adaptation is needed » mgw N\ I3

Final reporting meeting — 15th December 2025

Geasciences pour une Terre durable ARIETOTLE
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. . o L Governments coastal climate core services
M VI Z Z u a Ity. " Global Climate Forum federlogistica for Sustainability



CoCliCo <2 CoCliCo:
coastal climate core services un démOnStrateur

de service climatique pour l'adaptation
a I’élévation du niveau marin

» 2010, 2030, 2050, 2100, (2150)
» Tempétes annuelles, centennales, cygne noir

» Scénarios socio-économiques et climatiques:
» 2°, 3°, 4° de réchauffement global en 2100

» Scénarios de transition, business as usual et
« milieu de route »

» Début d’effondrement de calotte de glace

» Adaptation

» Modélisation: relocalisation et protection, selon
analyse cout bénéfice

» Dans la réalité: décisions fondées sur I'analyse
des co-bénéfices et compromis

s o

Coastal Adaptation - Cost & Benefits
Cost Benefit Analysis




. , . . Objective: improve decision-making on coastal risk management and adaptation, by establishing an
COCI |CO S ObjeCtlves integrated core service dedicated to coastal adaptation to sea-level rise.
Deliverable: an open source web-platform informing users on present-day & future coastal risks.
and concept P P 8 P Y

COCLICO OPEN WEB-PLATFORM

COCLICO
COASTAL RISK ASSESSMENT

COCLICO
USERS & STAKEHOLDERS CORE WEB-PLATFORM

Co-design, Data
test, validation request

» CLIMATE CHANGE (SLR, surge, waves)

_ﬁ_ FLOOD DIRECTIVE
1

EB. CITES & TOWNS

&  COASTALINFRASTRUCTURES < sorvices EXPLORATORY TOOLS

M\ EXPLORING

« COASTAL HAZARDS (flood & erosion)

&8 ANALYSING . ¢ DOWNLOADING
5 « VULNERABILITY & EXPOSURE (population,

economic assets, infrastructure)

Science

information « ADAPTATION

INTEROPERABILITY STANDARDS




A p p rO a C h Review 1 Revie_w 2 Review 3

M1 M12 M24 M36 M48
WP1 —Co-designofclimate | pemonstration case studies Future services
services - - -
Rich user narratives
User priorities development Test-based refinements Validation
F F F -~ F
L
Fast-track platform development (TRL4) Exploratory tools development
I - I + I FYY Y +
Full-track platform development V1 (TRL4) V2 (TRL5) FV (TRL6)
WP2 - Riskcmappin ] L A ZON
latform sl Integrated scenarios MS MS MS
- J |_ M15 M24 M36
xha&fff!;
Coordinated coastal risk analysis following Integrated Scenarios

WP3 — Mean & Extreme sea levels

o Coastal hazards <« = ! protection |
WP4 — Coastal hazards Drivers — o
Flood & Erosion maps ‘1 °

< |

Mean & extreme sea

levels //—> :
__________ Lo

Built environment & Population Retreat &

I Accommodation
Exposure & vulnerability (— == =

WP5 — Exposure & Vulnerability

WP6 — Risk & Adaptation

=
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WP7 — Communication, Dissemination & Exploitation



Integrated scenarios

Parameter space

» Time horizons: 2010, 2030, 2050, 2100, (2150)

» Return periods: annual, centennial, black swan
(1:1000) events

Scenario space

» Climate change and linked socio-economic
scenarios: SSP1-2.6; SSP2-4.5; SSP5-8.5;
SSP5-8.5 and high-end SLR

» Adaptation options: relocation or protection
based on costs benefit analysis

» User benefit: a comprehensive and consistent set of

scenarios to help prepare for diverse potential futures

L Low-likelihood, high-impact storyline,
including ice sheet instability
1 processes, under SSP5-8.5—— .-
S55P5-8.5
) SSP3—7_.0
_ SSP1-2.6
0.5 SSP1-1.9
__._-—-—'—'___'-.- asad -
0
1950 2000 2020 2050 2100

e
i 5y || SSP3 — Regional rivalty
AR6 WG1 SPM; Reiman et al., 2017

CoCliCo @

coastal climate core services
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The platform is online

ths oasHBoaRD

Sea level rise projection What is at risk ?

Scenario

https://platform.coclicoservices.eu/ https://coastal-risk.lab.dive.edito.eu/

CoCliCo @

coastal climate core services



https://platform.coclicoservices.eu/
https://urldefense.com/v3/__https:/coastal-risk.lab.dive.edito.eu/__;!!KbSiYrE!jpOxHSnYFw_SDT2yqRPvgu0iok6qyk7OnYCZysb3febbtAvJ_EfFdg_QzN-kEzEI8qBX5ZQK1iXrTWTFIPpKsdoqPA$
https://urldefense.com/v3/__https:/coastal-risk.lab.dive.edito.eu/__;!!KbSiYrE!jpOxHSnYFw_SDT2yqRPvgu0iok6qyk7OnYCZysb3febbtAvJ_EfFdg_QzN-kEzEI8qBX5ZQK1iXrTWTFIPpKsdoqPA$
https://urldefense.com/v3/__https:/coastal-risk.lab.dive.edito.eu/__;!!KbSiYrE!jpOxHSnYFw_SDT2yqRPvgu0iok6qyk7OnYCZysb3febbtAvJ_EfFdg_QzN-kEzEI8qBX5ZQK1iXrTWTFIPpKsdoqPA$

Benefits of the coastal risk-mapping platform

How to use
FAIR

Pan-European Cloud-based
-

Interactive Viewer E Single service that

combines various data
From global to local
Multi-thematic ‘

High resolution in space and time

Scalable data repository Direc';ladccess to Champion-user engagement
all data

Consistent new
data products

Broad range of target users

latform.coclicoservices.eu



https://platform.coclicoservices.eu/

Flood modeling in CoCliCo

Qv - CoCliCo’s
LB approach: broad
~F *«:f | scale Dynamic
PIG flood modelling

Marine flooding without
protection - 1:100

- Advanced users
may use sea-levels,
surges and waves

% Hoodplain 5o o data from CoCliCo
ol S AR T for precise local
“_* [l RP100 2010 (IHC) i
~ = [ Bathtub (Copernicus) fIOOd mOde”Ing
: OpenStreetMap
‘0 75 150 km



Why broad scale services?

* Local processes have large impacts on extreme

RESENT.= Initial beach condition: u
a PPSENI,_ ‘ 43} bERC ;c_?"_",_’-"_i'»o'f'v__ Vu‘nerjpged._ =

water level events SR R e P e
* All these local processes can not be represented zsg ® Seiom vem s
accurately in broad scale models yet S it storm erosion

* Why broad scale services ? i Savevetuel

erosion
- To inform governments, multilateral decision makers
and portfolio decisions (physical and financial risks
across assets, supply chains) (Bisaro et al., 2021)

- To deliver preliminary assessments, boundary
conditions and frameworks relevant to coastal

sta ke h 0 l d ers su Ch as cities an d critica I I nfra structure Map Data: Google Earth, Image © 2018 Maxar Technologies, Landsat/Copernicus

owners

CoCliCo @

coastal climate core services

Toimil et al., 20&33 — see also Hinkel et al., 2021...



@ Marine

"—— [VlOnitoring

Long-term exploitation

— Secure the sustainability and legacy of the platform beyond
the end of the project with Copernicus / European Digital
Twin of the Ocean

(lead: Mercator Ocean, with BRGM, Deltares, SPL)

Different exploitation options were explored for CoCliCo with a
potential integration in:

e Short term: migration to the European Digital Twin of the
Ocean (EDITO) - platform migrated to EDITO 1
Simpler version of the platform developed for UNOC using
CoCliCo data and narratives on EDITO as well

 Medium to long term: A European Climate Service for -
Adaptation to Sea-Level Rise in Copernicus — will require N

political decision and funding CoCliCo <2

coastal climate core services



Notes de cadrage (Policy briefs)

e 2023 :|'adaptation a une élévation du niveau de la mer de
plusieurs metres peut et doit commencer des maintenant

. o \ 'l 7 . . . '
2024: face a I’élévation du niveau de la mer: Bl Gapting tothe

* |l est crucial de réduire de maniére massive et immédiate BT A v gt‘fgf&%re —
les émissions de gaz a effet de serre IR ) . sca-level rise:

2% | recommendations
e L'adaptation cotiere a I'élévation du niveau de la mer et aux

modifications du cycle de I'eau est urgente
* Les sciences de la décision donnent des moyens d’agir
malgré les incertitudes sur la rapidité de |’'élévation du

rete L

@oceAN:ice CoCliCo-»

niveau marin

e 2025: Les services climatiques a grande échelle pour
I'adaptation a I'élévation du niveau de la mer sont préts a
devenir opérationnels

https://protect-sir.eu/policy-briefs/

Prateet CoCliCo - A

score

https://coclicoservices.eu/



https://protect-slr.eu/policy-briefs/
https://protect-slr.eu/policy-briefs/
https://protect-slr.eu/policy-briefs/
https://protect-slr.eu/policy-briefs/
https://protect-slr.eu/policy-briefs/
https://coclicoservices.eu/

Furooeldels We call[e)s

Strengthen policymokers,
science research

: institutions, and
diplomacy. businesses:

By embedding science into foreign
and domestic policymaking,
Europe can promote peace, health,
and resilience across borders.

Defend science. Strengthen
science diplomacy. Stand for
progress.

We must stand together to defend science, CoCliCo @
facts angd informed decision making.



T — g . I ";_ &" A

Mércm ‘tous

vik‘

m |
l 'h ey —-;..iﬁE —=
I..m ln ki -

M
N\

Ma i

nm- :

@ $&%ﬁi@:°* %m ;




EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité

Fraternité

MERCI DE VOTRE ATTENTION i | :

)
)

Gonéri Le Cozannet

. ™ ~ 5 it =,
S ~ ~ S
: RN | e N AN SR
——— R A S e ANEC
h N ,;g'f;;;{""" S ET
~— ~— T T —
A =~ P W oY B
" 4 f"" . él’ \
> = ‘ =
S . .
g J » g 4
- ‘
\%"’\\ o —
. » - wd
N §



mailto:g.lecozannet@brgm.fr

	Diapositive 1 Adaptation aux risques climatiques: vers un service climatique pour l’adaptation à l’elevation du niveau de la mer? 
	Diapositive 2
	Diapositive 3 Historique des indemnisations versées par les assureurs  France Assureurs 2022
	Diapositive 4 Adaptation = réduire les risques climatiques
	Diapositive 5 Le BRGM mène des recherches et des expertises sur les 4 Risques clés identifiés par le GIEC en Europe
	Diapositive 6 Le BRGM intervient en appui aux différentes étapes  de la gestion itérative de l’adaptation
	Diapositive 7 Exemple: les risques côtiers et l’adaptation à l’élévation du niveau de la mer
	Diapositive 8 Scénarios d’élévation du niveau de la mer
	Diapositive 9
	Diapositive 10 People exposed to coastal flooding in 2020 and 2040 (IPCC AR6 SYR)
	Diapositive 11
	Diapositive 12 CoCliCo​ Coastal Climate Core Services
	Diapositive 13        CoCliCo:     un démonstrateur de service climatique pour l’adaptation à l’élévation du niveau marin
	Diapositive 14 CoCliCo’s objectives and concept 
	Diapositive 15 Approach
	Diapositive 16 Integrated scenarios
	Diapositive 17  The platform is online
	Diapositive 18 Benefits of the coastal risk-mapping platform
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21 Long-term exploitation
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25 Merci de votre attention

